
:تغييرات خواص عناصر در دوره ها و گروههاي جدول  

 

I( از چپ به راست در هر تناوب  .در هر گروه از جدول تناوبي از بالا به پايين شعاع اتمي ويوني افزايش مي يابد

 . كاهش مي يابد

II( در هر گروه از جدول تناوبي از بالا به پايين برخصلت فلزي عناصر افزوده واز خصلت نافلزي كاسته مي شود. 

III( همواره بين شعاع با بار مؤثر هسته  .بار مؤثر هسته افزايش مي يابد در هر گروه از جدول تناوبي از بالا به پايين

 .ونيزانرژي يونش رابطه ي  وارونه وجوددارد

IV( در هر دوره از چپ  .در هر گروه از جدول تناوبي از بالا به پايين اثر پوششي الكترون هاي دروني زياد مي شود

 .پوششي الكترون هاي دروني ثابت مي ماندبه راست تعداد لايه هاي الكتروني ونيز اثرميزان اثر 

V(  ودر هر دوره از  .مي يابد كاهشدر هر گروه از جدول تناوبي از بالا به پايين با افزايش اندازه اتم، انرژي يونش

در يك دوره كمترين انرزي يونش مربوط به فلزات قليايي . چپ به راست انرژي يونش افزايش مي يابد

 .ط به گازهاي نجيب مي باشدوبيشترين انرژي يونش مربو

VI( ودر هر دوره از چپ به راست . در هر گروه از جدول تناوبي از بالا به پايين مقدار الكترونگاتيوي كاهش مي يابد

  7/0وكمترين الكترونگاتيوي سزيم  4بيشترين الكترونگاتيوي فلوئور  .افزايش مي يابد

VII(  جوش تا اندازه اي به طورتناوبي تغيير مي كند ولي اين  در هر دوره دماي ذوب و :ذوب يا جو شي تغييرات دما

 منظم نيست و در موردعناصرگروهها نيز روندواحدي وجود ندارد روند

VIII( در يك دوره روند تغييرات انرژي يونش در گروه دوم وسيزدهم ونيز پانزدهم وشانزدهم انحراف وجود دارد. 

IX(  گازهاي نجيب واكنش ناپذيرترين عناصر جدول 

X(  واكنش پذيرترين نافلز و بيشترين الكترونگاتيوي را داردفلوئور. 

XI( در فلزات قليايي از بالا به پايين واكنش پذيري افزايش مي يابد. 

XII( اورانيوم: مشهورترين اكتينيد 

XIII( آلومينيوم: هيدروژن وفراوانترين فلز هسته ي زمين: فراوانترين عنصر در جهان هستي. 

XIV( برم: عجيوه وتنها نافلز ماي: تنها فلز مايع 

XV(  بلندترين گرون . عنصر بلندترين دوره 32عنصركوتاهترين دوره ودوره ششم به  2دوره ي اول جدول تناوبي با

 .عنصر 32گروه سوم با : جدول تناوبي

XVI( اتم هيدروژن تنها اتمي است كه هسته ي آن فاقد نوترون مي باشد. 

XVII(  جامد، مايع وگاز وجود دارندگروه هالوژن ها تنها گروهي از جدول تناوبي كه به هر سه حالت. 

 



:تغييرات خواص عناصر در دوره ها و گروههاي جدول  

 

 بسياري گروه هاي جدول تشابه آرايش الكتروني عنصرهاي يك خانواده در: مهمترين نكته در جدول تناوبي 

 الكترون: سبكترين ذره زير اتمي 

  فلزهاي قليايي : واكنش پذيرترين فلزها

  هالوژنها: واكنش پذيرترين نافلزها 

  ليتيم : سبكترين فلز

  كلسيم: ين فلز قليايي خاكي مشهورتر

  اورانيم: مشهورترين اكتنيد 

سيليسيم و : فراوانترين عنصرهاي موجود در پوسته زمين 

  اكسيژن

  هيدروژن: عنصر جهان  فراوانترين

  آب: فراوانترين تركيب هيدروژن 

 هيدروژن : سبكترين عنصر

  سزيم: كمترين الكترونگاتيوي 

  وئورفل: بيشترين الكترونگاتيوي 

  سزيم: كمترين انرژي نخستين يونش 

  هليم: بيشترين انرژي نخستين يونش 

  هيدروكربنها: ساده ترين تركيبهاي آلي 

  الكانها: ساده ترين هيدروكربنها 

 اربيتال كروي: اربيتال با كمترين انرژي در هر تراز انرژي 

S

پيكومتربزرگترين  283فرنسيم با شعاع اتمي پيكومتر كوچكترين و 37هيدروژن با شعاع اتمي  : شعاع اتمي

 شعاع را دارد 

جالب توجه است كه اتم هيدروژن پس از جذب يك الكترون و .وبعد ازهيدروژن فلئوركوچكترين شعاع را دارد 

 . است -Iكه حدود شعاع يوني   پيكومتررادارا مي شود 208شعاع   -Hتبديل به يون 

   

گرم بر سانتيمتر مكعب سنگين ترين عنصر و  22.48اسميم با چگالي  : سبك ترين و سنگين ترين عناصر

اين عنصر به علت سبك بودن در جو زمين يافت .گرم بر ليتر سبكترين عنصر است 0.0899هيدروژن با چگالي 

 . نمي شود

 -268.9(و پايين ترين دماي جوش) درجه سلسيوس  - 272.2(هليم پايينترين دماي ذوب  :دماي ذوب وجوش

درجه  5659وبالاترين دماي جوش) درجه سلسيوس 3409(و تنگستن بالاترين دماي ذوب) جه سلسيوسدر

 . را دارد) سلسيوس

   

اين خواص به عناصر فلزي مربوط مي شود و در بين فلزات طلا بيشترين  :رسانايي الكتريكي و فابليت تورق

لا مي توان ورقه اي باسطح يك متر مربع ساخت با يك گرم ط.رسانايي الكتريكي وبيشترين قابليت تورق را دارد

 . است d10s1اتم باشد اين خواص زاييده آرايش الكتروني  230كه ضخامت آن تنها 
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 14حدود (بسياري از عناصر داراي آلوتروپ هستند كه از بين آنها گوگرد بيشترين آلوتروپ را دارد :آلوتروپي

 . ي آلوتروپ هستندكربن ،فسفر و بور نيز مانند گوگرد دارا)تا

   

در بين فلزات طلا بيشترين .فلئور بيشترين و سزيم كمترين الكترونگاتيوي را دارد   :الكترونگاتيوي

را داردكه حدود الكترونگاتيوي گوگرد و يد است به همين دليل اخيرا تركيباتي مانند ) 2.4(الكترونگاتيوي 

Cs+Au- ساخته شده است.  

   

در تركيبات (وپس از آن كربن ) در تركيبات آلي و معدني(هيدروژن   :د تركيبات را داردعنصري كه بيشترين تعدا

 . است)آلي

 . تغيير مي كند 143تا  118كه عدد جرمي آنها از ) تا 26(بيشترين تعداد ايزوتوپ را دارد : ) Xe 54(زنون 

   

برم خورنده است .فسفر،هيدروژن و فلزات قليايي آتشگيرند. فلئور و كلر سمي اند :خطرات 

 . سرطان زايند Cr,Ni,As,Cdكاتيون هاي عناصر.و عناصر اكتنيد پرتوزايند Po,At,Rn,Fr,Ra,Pmو

هستند كه عبارتند از % 1عنصر داراي وفور بيش از  7از بين همه عناصر فقط  :وفور در قشر زمين 

O,Si,Fe,Al,Ca,Mg,Na ) ر زمين استقش% 45.5اكسيژن از همه عناصر بيشتر است و حدود (.Tc,Pm  و

 . به بالا در زمين يافت نمي شوند 93عناصر با عدد اتمي 

انتظار مي رود كه اين سه خاصيت به فلزات تعلق داشته باشد   :بالاترين رسانايي گرمايي،سختي و انبساط طولي

دليل مته ها و اره  به همين) برابر فلز مس 5.(ولي الماس با ساختمان مشبك بيشترين رسانايي گرمايي را دارد 

علاوه براين الماس سخت ترين ماده شناخته شده و كمترين . هاي ساخته شده از الماس بيش از حد داغ نمي شوند

 . در صورتي كه پتاسيم و روبيديم بيشترين انبساط را در اثر گرما پيدا مي كنند.ضريب انبساط طولي را دارد

(  Uو)  232باعدد جرمي(    Thتنيد ها پرتوزايند و از ميان آنها عناصرتمام ايزوبتوپ هاي اك  :بيشترين نيم عمر 

سال  7.03 . 108  و 4.46 . 109،  1.41. 1010به ترتيب با نيم عمر هاي   )  235باعددجرمي( Uو  )  238باعددجرمي

 . بيشترين نيم عمرهارا دارند

  

س،نقره ،طلا ،قلع ،سرب و جيوه هستند كه قديم ترين عناصرهفت فلز معروف يعني آهن،م  :قديم ترين عناصر 

  .در دوران باستان كشف شده اند علاوه بر انها دو عنصر كربن و گوگرد نيز به عناصر دوران باستان تعلق دارند


